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Manuel de sécurité dans les entrepots

Fonctionnement, utilisation, vérification et maintenance des installations de
rayonnages a palettes dynamiques et Push-back.

T MECALUX



Sommaire

MANUELD'UTILISATION ETDE MAINTENANCE DES INSTALLATIONS DE
RAYONNAGES DYNAMIQUES ETPUSH-BACKPOURPALETTES

N o B W

10

13
13
15
19
23

26
26
28
28
30
31

31

33
34
35
37
38
39

Introduction

Elémentsintervenantdans un entrepot
Unité de charge

Dalle

Engins de manutention

Systemes de stockage

Rayonnages dynamiques pour palettes
Rayonnages Push-back pour palettes

Utilisation des équipements et des rayonnages
Unité de charge

Chariots élévateurs

Rayonnages dynamiques pour palettes

Rayonnage a palettes pour systeme Push-Back

Vérification et maintenance
Vérification du systéme de stockage
Instruction d’entretien

Vérification des échelles

Vérification des rayonnages
Vérification des lisses

Vérification des systéme de verrouillage automatique, des rouleaux et des chariots
Tolérances de montage

Vérification du sol et des allées
Vérification de I'unité de charge
Vérification des engins de manutention
Remarques complémentaires
Formulaire d'évaluation



Introduction

Les concepts de productivité et de conditions de travail sont de plus en plus utilisés dans
I'environnement des entrepots. C'est pour cette raison qu‘ilimporte de veiller de facon plus
stricte etrigoureuse alasécurité lors de l'utilisation des systémes de stockage afin d'éviter que le
personnel chargé de cestaches ne soit exposé a desrisques.

Cemanuel estapplicable aux entrepdts de stockage dans lesquels des unités de charge,
généralement palettisées ou stockées en conteneurs, sont manipulées au moyen de chariots
élévateursou de tout autre engin de manutention. Tous les risques découlant des chargements
manuels réalisés dans ce type de magasins ne sont donc pas pris en compte dans ce manuel.

Lebon étatde conservation d'un entrepdt de stockage facilite la réalisation des opérations
quidoiventy étre exécutées. Enrevanche, lamauvaise utilisation d'un quelconque élément du
magasin de stockage peut provoquer un accident.

Les principaux éléments se trouvant dans un magasin sontles suivants:
- dalle ouplancher,

- unitédecharge,

- engins de manutention,

- rayonnages.

Afin d'éviter toute situation pouvant entrainer unrisque de blessures corporelles,
d’interruptions onéreuses du service ou de dégats dans les installations ou sur les marchandises,
ilestrecommandé de prendre les mesures suivantes:

- Prévention: formation du personnel en matiére d'utilisation correcte del'installation et des
équipements.

- Controéle: Vérification, de la partdu personnel, du respect des conditions optimales
d'utilisation.

- Maintenance: en cas de défaut ou de dysfonctionnementd‘un élément de
I'entrep6t, procéderimmédiatement asaréparation.

L'utilisation sGre etrationnelle d'une installation passe par la collaboration de
I'utilisateur et des fabricants de rayonnages et d’engins de manutention.
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Mise engarde
importante !

Laresponsabilité
quant alasurveillance,
I'utilisation et I’'état de
I'installation incombe
au client. Celui-ci est
chargé de diffuserle
contenu de ce manuel
aux responsables et aux
utilisateurs du magasin.

Ce manuel a été réalisé
selon lesdirectivesdela
norme NFEN 15635.

L'utilisateur devra
égalementrépondre
aux normes spécifiques
envigueur, propre a
chaque pays, pour ce
typed’installation.

Rayonnages dynamiques par
gravité pour palettes

Le groupe Mecaluxa rédigé ce manuel afin de conseiller ses clients
surl'utilisation correcte des rayonnages. Pour ce faire, lesresponsables de sa
rédaction onttenu compte des différentes recommandations émises par des
organismes européens du secteur (FEM et INRS), delanorme européenne
NFEN 15635 « Systemes de stockage statiques en acier— Utilisation et
maintenance de systéme de stockage », des notes techniques de prévention de
I'INRS (Institut National de Recherche et de Sécurité), ainsi que de I'expérience

accumulée depuis plus de 50 ans d‘activité dans le secteur du stockage en

entrepot.

Systéme Push-back

Ilimporte doncde lire attentivement ce manuel etd’en appliquer les

recommandations. Le groupe Mecaluxreste ala disposition de I'utilisateur de
I'installation pour répondre a toute demande d'information en lamatiére.
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Eléments intervenant dans un entrepot

Unité de charge

L'unité de charge est composée du produit a stocker et des éléments auxiliaires utilisés pour déplacer
etstocker ce produit (palettes et conteneurs).

Les palettes sontfabriquées a partir de matériaux variés et possédent différents types de planchers:

- paletteenbois;
- palette métallique ou en plastique.

Lafabrication de ces éléments doit répondre aux exigences suivantes:

- Spécifications des normes|SO,NF et UNE.

- Capacité nécessaire pour supporterlacharge déposée.

- Adaptation aumodéle prévu dansla conception d’origine de I'installation.

Des considérations particulieres doivent étre prises en compte pour le stockage d'unités de charge
surdes palettes en plastique ou en métal et dans des conteneurs. Ces considérations doivent étre
définies avec précision avantla conception del'installation. Il est possible que I'adoption de mesures
supplémentairesimpliquant un effort de maintenance plusimportant de I'installation s'avére
nécessaire.

Palette en bois Palette métallique ou en plastique

4 Manuel desécurité dansles entrep6ts - mecalux.fr



Eléments intervenant dans un entrepot

Le poids ainsi que les dimensions maximales des unités de charge palettisées doivent étre définis
au préalable afin de permettre un fonctionnement approprié du systéme en termes de résistance
etdedistances de sécurité. Apres la palettisation de la marchandise, les unités de charge peuvent
présenter différentes formes.

Dimensionsidentiquesacellesde la palette Dimensions plusimportantes que cellesde la
etbonalignementsurcette derniere palette maischarge centrée sur cette derniere

Forme en éventail Forme bombée

Dalle

Ils'agitd‘un élément structural fondamental pour le fonctionnement de l'entrepét. Sa définition et sa
construction doivent donc tenir compte de ce qui suit:

- Lescaractéristiques de stabilité et de résistance doivent étre adaptées de maniére a pouvoir résister aux
chargestransmises par les rayonnages et les engins de manutention. Le béton doit au minimum étre de type
C20/25(d'aprésNFEN 1992) et afficher une résistance supérieure ou égale a 20 N/mm?2.

- Laplanimétrie oule nivellement de ladalle doit étre conforme aux spécifications de lanorme
NFEN 15620.

Ladalle peutavoir diverses finitions (béton, matériau bitumineux, etc.). En cas d'utilisation d'un matériau
bitumineux, la conception du rayonnage requiert une attention toute particuliére.

L'épaisseur de la dalle ainsi que ses caractéristiques géométriques doivent étre adaptées ala pose de I'ancrage
desbases desrayonnages.

T MECALUX



Eléments intervenant dans un entrepot

Engins de manutention

lls'agitd‘engins mécaniques ou électromécaniques qui, par levage, permettent de procéder aux
opérations de chargement et de déchargement dansles systemes de stockage, toutenservanta
transporter lamarchandise.

Lesenginsles pluscourammentemployés danslesrayonnages sontles suivants:

- Gerbeur. Conducteurembarqué ou au niveau dusol.

- Chariotélévateur a contrepoids. Equipé de trois ou quatre roues.

- Chariot élévateura matrétractable. Chariotacontrepoidsetamatrétractable.

- Chariotélévateuragrandelevée. Ondistingue les chariots élévateurs tridirectionnels, les chariots
élévateurs bidirectionnels et les chariots préparateurs de commandes.

- Chariot élévateur multidirectionnel ou quatre directions.

- Transstockeur. Engin destiné aux installations automatiques.

Gerbeur Chariot élévateur Chariot élévateur a mat
acontrepoids rétractable

Chariot élévateur Chariot élévateur
bidirectionnel tridirectionnel

Le choix de ces éléments est crucial pour les opérations de manipulation réalisées dans un entrepot
stockantdes charges palettisées. C'estlaraison pour laquelle il faut tenir compte des informations
suivantes:

-dimensions del'engin,
-dimension del'allée suffisante a labonne exécution des manceuvres,
-hauteur maximale de levage,

- capacité de charge maximale.

Lacapacité d'un entrepdt dépend en grande partie de ces éléments, tout particulierementde la
dimension de |'allée et de lahauteur de levage.

L'engindoit posséder une capacité de charge adaptée a l'unité de charge.

llen estde méme pour les dimensions des fourches, des éléments et des accessoires.

6 Manuel de sécurité dansles entrepots - mecalux.fr
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Eléments intervenant dans un entrepot

Systémes de stockage
L'objectif de ce paragraphe est d'expliquer lanomenclature utilisée pour les composants d’'un Mlse b garc!e
, . importante !
rayonnage oud’'unsysteme de stockage.
Tout changement,
Unsystéme de stockage estun ensemble structural de rayonnages métalliques concu pour stocker des modification ou

unités de charge de facon ordonnée et en toute sécurité. agrandissement
del'installation

D’apréslanorme NFEN 15620 eten fonction del'engin de manutention utilisé, les systémes de devra étre étudié et

stockage sontclasséscommesuit: autorisé par le groupe
Mecalux.

- Classe 100: rayonnage pour charge palettisée a allée tres étroite, desservipar des transstockeurs a
commande automatique.

- Classe 200:rayonnage pour charge palettisée a allée trés étroite, desservi par des transstockeurs a
commande automatique équipés d’un systéme de positionnement.

- Classe 300:rayonnage pour charge palettisée a allée trés étroite, uniquement desservi par des
chariots élévateurs n‘ayant pas besoin de pivoter dans'allée pour procéder au chargement ou au
déchargement des unités de charge durayonnage. Les chariots élévateurs sont guidéslelong del'allée
par des rails de guidage ou par filoguidage.

Classe 300A :I'opérateur ala possibilité de monter et descendre en méme temps que la charge, a
I'aide d’une nacelle élévatrice. Lorsque l'opérateur reste au sol, il dispose d'un systeme
devisualisation en circuit fermé ou d’un systéme équivalent.

Classe 300B :I'opérateur est systématiquement positionné au niveau du sol et ne dispose d'aucun
systeme de visualisation.

- Classe 400
Alléelarge:rayonnage pour charge palettisée a allée suffisamment large pour permettre aux
chariots élévateurs de pivoter a90° afin d'effectuer les opérations de chargement et de déchargement
nécessaires.

Allée étroite: rayonnage pour charge palettisée a allée de dimensions réduites, pouvant étre desservi
par des chariots élévateurs plus spécialisés.

Seulslesrayonnages a palettes dynamiques par gravité et Push-back sont

abordés dans ce manuel de sécurité. CONTROLE TECHANA

T MECALUX -
Leur conception a été réalisée a partir des données ou des spécifications .
fournies parI'utilisateur ou par son représentant. Plus concrétement, les
caractéristiques dontil faut tenir compte pour le systéme de rayonnages
dynamiques par gravité et Push-back pour palettes sont répertoriées
danslanormeNFEN 15629 « Systemes de stockage statiques en acier
—Spécification du systéme de stockage ». Cependant, les principales
données, et ce quel que soit le systéme de stockage employé, sont les
suivantes:

- unitésde charge,

- emplacementdel’installation,

- éléments de levage employés,

- local ou espace aoccuper,

- caractéristiques deladalle,

- utilisationalaquelle I'entrepot est destiné..

Grace aladéfinition de ces caractéristiques, Mecalux pourra concevoir le meilleur systeme de stockage
pour chaque cas spécifigue, en respectant systématiquement les directives fournies parle futur
utilisateur. Toutes les spécifications seront rassemblées dans la matrice technique de I'offre et figureront
surlaplaque de charge située a chaque entrée de rayonnage.

T MECALUX



Rayonnages dynamiques pour palettes

Lesrayonnages dynamiques pour palettes sont des structures sur lesquelles les niveaux de charge sont
composés derouleauxlégerementinclinés pour permettre le déplacement des palettes par gravité. Les
palettes sontdéposéessurla partie la plus haute durayonnage et se déplacent, par gravité et a vitesse
contrélée, jusqu’al’extrémité opposée, ens'accumulant|'une derriere I'autre pour rester a disposition
del'utilisateur. La place de la premiére palette retirée est occupée par la deuxieme palette.

Rouleaux-frein

1. Echelles

2. Lissesdynamiques

3. Profildynamique

4. Plaguesde nivellement
5. Ancrages

6. Rouleaux

7.

8.

Centreur de palette

9. Butée 2eme palette (en option)
10. Lisses de sortie

11. Butée desortie

Votre installation peut étre composée d'une seule partie de ces éléments.

Les plans et I'offre validés vous indiquent la structure installée dans votre entrepot.

8 Manuel desécurité dansles entrep6ts - mecalux.fr



Rayonnages a palettes dynamiques

Description

Composantsde base d’uneinstallation dynamique:

- Echelles: éléments métalliques verticaux quisupportent les
différents niveaux de charge.

- Lisses : éléments métalliques horizontaux fixés aux montants, qui
supportentindirectementles unités de charge de chaque niveau
etsurlesquelsles pistes de roulement prennent appui.

- Rouleaux:les caractéristiques de leurs composants permettent
degarantirun déplacementen douceur des palettes. Leurs axes
disposent de faces chanfreinées quis’emboitent dans les rainures
despistes. Leur écartement et leur diamétre dépendent des
caractéristiques des palettes et deleur poids.

- Pistesde roulement:éléments métalliques horizontaux
composés de profils latéraux et de rouleaux perpendiculaires a
cesderniers. llssont placés perpendiculairement a 'allée de travail
etpermettentle déplacement des unités de charge surchaque
niveau, a une vitesse contrélée par des tambours freins ou des
rouleaux freins.

- Rouleaux-frein:ils contrélentlavitesse de déplacement des
palettessurla piste de roulements.

Autres composants disponiblesenoption:

- Centreurde palette:élémentsservantacentrerlapaletteen
téte de travée.

- Lissede sortie oubutéedesortie:elle freineetretientles
paletteslorsdelasortiedel'uned’entreelles. Elle estalignée avec
les patinsinférieurs des palettes. La butée de sortie remplacela
lisse quand le canal dépasse de sa position de la lisse de sortie.

- Butée deuxiéme palette:elleretientousépare les palettes,
enfacilitantle retrait de la premiére palette ou en répartissant
lapression qu’elles exercententre elles. Elle est pourvue d'un
ensemble d'éléments qui permettent de retenir les paletteslorsdu
retraitdela premiére, lorsque celle-ciestlégerement soulevée.

Leurinstallation est facultative et dépend des caractéristiques
intrinseques del'installation ainsi que du type de chariot élévateur
oud’engindestockage.

Rouleaux-frein

Lissesdesortie Butée desortie

Butée 2éme palette

Lapression exercée par la premiére palette sur la pédale actionne les butées quiretiennent la deuxiéme palette (figure 1).

SEs s Ba% & BES 5 BEE s mEs &
e o A R S

Figure 1. Détail dusysteme d’arrét de deuxiéme palette.

T MECALUX o



Rayonnages Push-back pour palettes

Le rayonnage Push-back est un systéme de stockage par accumulation permettant de stockerjusqu‘a
guatre palettes successives par niveau.

Toutes les palettes de chaque niveau, al'exception de la derniére, sont déposées sur un chariot PB se
déplacant par poussée sur lesrails de roulement. Ces rails sont montées avec une légereinclinaison,
la partie avant étant la plus basse pour permettre aux palettes arrieres d'avancerlors duretrait dela
premiére.

Les palettes déposées sur chaque niveau doivent posséder la méme référence et sont gérées parle
systéme LIFO (la derniére palette entrée est la premiére a sortir).

Systéme Push-Back a chariots

Le fonctionnement de ces rayonnages est le suivant :

- Chaque niveau de rayonnage intégre deux ou trois chariots
paralléles placés a différentes hauteurs.

- Lechariot élévateur dépose la premiére palette surle
chariot PBle plus élevé.

- Lorsdu dépotdela deuxieme palette, le chariot élévateur
pousse la premiére jusqu’a ce qu'elle atteigne le chariot
suivant pour pouvoir la déposer.

- Sil'installation est concue pour stocker quatre palettes, il
suffitde répéterl’opération aveclatroisiéme palette. La
derniere palette seraquant a elle directement mise en appui sur
lesrails de roulement (et non pas sur les chariots).

- Pourretirer les palettes, il suffitde procéderdanslesens
inverse des opérations de dépot, de maniere a ce queles
palettes se déplacentd’une position, en direction de I'allée, lors
duretraitdela premiére d’entreelles.

Echelle

Lisse frontale

Lisse intermédiaire
Lisse arriere

Piste

Chariots Push Back (PB)
Plaques de nivellement

©®Nowv bk WN =

Ancrages

10 Manuel de sécurité dansles entrep6ts - mecalux.fr



Rayonnages Push-back pour palettes

Description

Composants de base d'uneinstallation Push-back:

- Echelles: éléments métalliques verticaux quisupportent les
différents niveaux de charge.

- Lisses: élémentsmétalliques horizontauxsurlesquelslacharge
estdéposée.

- Rails:lesrailsde roulementainsi queles chariots PB sonten
appuisurleslisses desrayonnages. Elles sont montéesavecle
dénivelé nécessaire pour un déplacement correct des chariots.

Rail (5) etsupportderail (10)

Les niveaux sont construits pour contenir une ou deux travées de stockage.

LaformeenIdelapiste permetauxéléments de roulement d'étre enfilés de chaque coté del’'ame,
garantissantainsi un déplacement correct tout en évitant les déraillements éventuels.

ChariotPB (6) et goupille de sécurité (8) Centreur de palette (11)

- Chariots/Systémede verrouillage : Chaque chariot, en
plus des élémentsroulants, dispose d’une goupille de sécurité.
quiempécheson déplacementlorsque lapalette n'est pas
correctementen appui.

Leslisses frontales disposent d'éléments d'appui et de fixation, ainsi
quedebutéesetde trous permettantlasortied’unindicateur de
présencelorsqu’un chariotestdisponible. Cetaccessoire s'avere tres
utilesurles niveaux les plus élevés.

T MECALUX 11



Rayonnages Push-back pour palettes

Systéme push-back sur rouleaux

Uneautrevariante du systeme est celle composée de canauxa
rouleaux. Son fonctionnement estle méme sauf quelesrails etles
chariotssontremplacés par des canaux a rouleaux.

Saconstruction estsimilaire a celle d'un systtme dynamique, avec
comme différence que les palettes se chargent et se déchargent
duméme coté. Elle suitle systéeme LIFO (la derniére palette
rentrée estaussilapremiére asortir.

Cesystemerequiert une manipulation des palettes
du coté étroitafin que les patinsinférieurs s'appuient
perpendiculairement sur les rouleaux et facilitent ainsi
leurdéplacement.

Le fonctionnement de ce rayonnage est le suivant :

Etape 1:Le chariot dépose la
premiére palette au premier
emplacement du rayonnage
dynamique. C'est la seule allée
accessible de I'installation.

Etape 2: Aveclaseconde palette, le chariot
pousse la premiere dans I'allée jusqu’a ce
qu'ily aitassez d’espace pour la déposer.
Cette opération se répéte jusqu'a ce que

|'allée soit entieérement occupée.

Etape 3: Pour retirer les palettes,
il suffit de procéder dansle sens
inverse de sorte que lorsque la
premiére palette est retirée, la
seconde se déplace d'une position
endirection del'allée.

12 Manuel de sécurité dans les entrepots - mecalux.fr



Utilisation des équipements et des rayonnages

Unité de charge

L'unité de charge, composée d’une palette ou d'un conteneur et de la marchandise, doit réunirles
conditionssuivantes:

- S'adapteraux dimensions envisagées lors de la conception durayonnage, a savoir ne dépasser nile
poids niles dimensions maximales définies (largeur, profondeur et hauteur).

- Lapalette ou le conteneur doit étre conforme aux conditions établies dans la conception et ne
présenter aucun type de détérioration.

Les unités de charge considérées comme non conformes correspondent aux unités qui présentent les
détériorationsillustrées danslasection « Révision de l'unité de charge » de ce manuel. Un systeme de
controleempéchantle retour etlacirculation des palettes détériorées dans I'entrepot doit étre misen
place.

T MECALUX 13



Utilisation des équipements et des rayonnages

- Uensemble doit étre stable et compact aprés répartition et fixation ou amarrage de la marchandise
(feuillard, filmrétractable, etc.).

-Lamarchandise doit étre uniformément répartie sur la palette.

- Lamarchandise doit étre correctement empilée sur la palette.

Les palettes doivent étre conformes aux normes correspondantes : Tres important !

- NFEN 13382 Pourlebon

Palettes destinées| ulation d handises. Di ) incipal fonctionnement des
alettes destinées ala manipulation de marchandises. Dimensions principales. A
P princip deuxsystemesde

rayonnages décrits dans
- NFEN 13698-1

Spécifications de produit pour les palettes. Partie 1 : spécifications de fabrication de palettes
platesenboisde800x 1200 mm.

cemanuel, il est essentiel
que les palettes soient
enbon étatetqu’elles
respectentles normes
indiquées.

- NFEN 13698-2
Spécifications de produit pour les palettes. Partie 2 : spécifications de fabrication de palettes
platesenboisde 1000x 1200 mm.

14 Manuel de sécurité dans les entrepots - mecalux.fr



Utilisation des équipements et des rayonnages

Chariots élévateurs

Conduitesiire

- Le conducteur de chariots élévateurs doit avoir suivi une formation spécifique.

- Lechariot doit étre adapté ala charge et au milieu dans lequel il opére.

- Une prudence toute particuliere doit étre observée lors desvirages.

- Lesviragesen pentesontaéviter.

- Lechariot élévateur ne doit pas étre utilisé pour le transport de personnes.

- Unedistance minimum entre les chariots élévateurs doit étre conservée. Cette distance est égale alasomme de trois chariots.

- Lesregles spécifiqgues de manipulation de chaque entreprise doivent étre respectées.

- Uneattention particuliere doit étre prétée al'emplacement et au stationnement du chariot élévateur lorsque celui-cin‘est pas
utilisé.

- Leconducteur doit systématiquement regarder dans le sens de lamarche.

- Lorsdelaconduite, ilimporte d'éviter : Les exces de vitesse, les mouvements brusques, les charges mal disposées

Conditionsrequises pourlacharge
- Palettisée ounon, la charge doit réunir des conditions minimales pour qu’elle soit:
-Manipulable avecla fourche ou avecl'élémentapproprié.
- Stable pour conserver son intégrité durant toutes les opérations de manipulation et de transport.
-Résistante aux contraintes physiques générées au cours de lamanipulation.
- Ledéplacementdelacharge doit se faire a 15-20 cm du sol.
- Silevolume delacharge génelavisibilité du conducteur, le chariot doitavanceren marche arriére.
- Uneattention particuliere doit étre prétée lors du transport et du dép6t de charges cylindriques (troncs ou tuyauteries), étant
donné que ces éléments peuvent glisseren roulant.
- Aucunrisque ne doit étre prislorsque I'on ne connait pas la répartition du poids d’une charge. Agir avec prudence.
- Ne pascouvrirle capot de protection aurisque de réduire la visibilité.

Interaction entre lacharge etle chariot

Un chariot élévateur se comporte comme une balance équilibrée,
mais I'équilibre longitudinal peut étre perdu pour cause de
surcharge, de mauvais positionnement de la charge ou de
positionnement de cette derniére a une hauteur inappropriée.
Conséquences : basculementversl'avant, perte de contréle du
véhicule, rupture de la charge manipulée, etc.

Parailleurs, il est possible de perdre I'équilibre transversal pour
cause de mauvais centrage dela charge, de circulation dansun
virage a une vitesse excessive ou de transport de lacharge a une
hauteurinappropriée.

Conséquences : renversement latéral (accident grave ou mortel),
rupture de la charge manipulée, etc.

T MECALUX



Utilisation des équipements et des rayonnages

Déplacementd’une charge

Le centre de gravité del'ensemble doit étre le plus bas possible. Les charges doivent par conséquent étre
transportées avec les fourches en position basse, a 15-20 cm du sol, en limitant leur dimension et leur
hauteur pour bénéficier d'une bonne visibilité. La hauteur maximale de la charge ne doit pas dépasser
lahauteur du porte-fourches. Pour soulever des charges au-dessus de la hauteur du mat, veiller a ce
que celles-cirestent unies ou attachées aureste delacharge. Le transport doit toujours étre réalisé en
utilisantles deux fourches, surlesquelleslacharge doit étre répartie de maniére homogeéne pouren
assurer sastabilité.

Nejamais circuler ou stationner le chariot avec les fourches en position haute (figure 1).

Le conducteur doit systématiquement regarder dans le sens de la marche.

Au coursdeleurtransporteten fonction de leur type, les charges doivent étre correctement fixées au
moyen de sangles, de feuillards, de films rétractables, de colliers, etc. Les matériaux en vrac doivent étre

stockés dans des conteneurs.

Silavisibilité est réduite en raison du volume de la charge, cette derniére doit &tre transportée en marche
arriere (figure 2).

Surlessolsen pente, circuler en marche avant pour monter eten marche arriere pour descendre, avec le
matentiérementinclinéversl'arriere eten circulant toujours en ligne droite (figure 3).

Figure 1. Ne pascirculer avecdes charges en position haute.

SENS DE
LA MONTEE

¢

SENSDELA
DESCENTE

[

Figure 2. Déplacementde charges Figure 3. Circulation en pentes
volumineuses

Silavisibilité est réduite en raison des conditions météorologiques ou
environnementales (obscurité), utiliser les feux disponibles.

Auniveau des croisements a faible visibilité, il est nécessaire de
klaxonner pour avertir le personnel se trouvant auxalentours,
enregardanttoujoursdanslesensdelamarche. Au niveau des
intersections et des allées de circulation ol peuventcirculer des
chariots et des piétons, cesderniers sont prioritaires. Dans ces zones
decirculation, siles chariots élévateurs effectuent des opérations

ponctuelles (chargement, déchargement, levage, etc.), les piétons

doiventattendre lafin de ces opérations pour passer (figure 4). Figure4. Vitesse modérée al'approche des

intersections
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Utilisation des équipements et des rayonnages

Les mouvements en marche arriere doivent étre réalisés trés prudemment dans les zones étroites ol se
trouvent des éléments fixes. La circulation a vitesse excessive et les mouvements brusques sont a éviter

(figure5).

Sides chariots circulent dansle méme sens, il convient de conserver une distance minimum entre chaque
engin égale alasomme de trois chariots, charge comprise (figure 6).

3 LONGUEURS
DE CHARIOT,

FOURCHE ’
ET CHARGE

COMPRISE

Figure 5. Attention aux limites de Figure 6. Distance entre deux chariots

I'installation

Figure 7. Vitesse dans |le centre de travail

Figure 8. Perte de contrdle du chariot

Respecterlesrégles et lessignauxde circulation. La vitesse maximale autorisée
dansles centres de travail est de 10 km/h. Cette limite correspond a l'allure rapide
d’'une personne (figure 7).

Lesrampes permettant de franchir de petits dénivelés doivent étre fixées au sol
pour éviter leurs déplacements.

L'ensemble du corps de I'opérateur doit toujours rester al'intérieur de I’habitacle
(structure de protection). Ne jamais circuler avec lesjambes ou lesbras hors de
I'habitacle.

Controlerlaqualité etlarésistance dusol surlequel I'engin circule afin de
s‘assurer qu'il peut supporterle poids du chariot et delacharge.

En cas de perte d'huile, de surchauffe du moteur, de défaillance des freins, etc.,
il fautimmeédiatement stationner le véhicule dans une zone se trouvant al'écart
delacirculation des personnes ou des engins de maniére a ne pas entraver le
déroulement des taches et avertir son supérieur.

Encasd’'urgence oude perte de contréle du chariot pendant le transport de
chargesoularéalisation d’opérations (figure 8), il estrecommandé de :

- nepassauteral'extérieur,

- saisirfermementlevolant,

- bien appuyerles pieds surle plancher,

- sepencherdans le sens contraire de la collision.
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Opérations de chargementetde déchargement

Lastructure quicompose le rayonnage classique est calculée pour travailler dans des conditions
normales de service (charge statique). Ces conditions ne sont pas respectées siles manceuvres du
chariot provoquent : des collisions, des tractions ou des poussées, des positionnements brusques
delacharge, etc.

Limite maximale de dépassement des palettes

. Dimensions maximales de la palette chargée
Distance de sécurité

. Diameétre de rotation du chariotchargé
Largeurdel'allée de travail

® a0 oo

Par conséquent, non seulement le personnel devra posséder une formation spécifique ala conduite
d’engins de manutention, (débouchant sur une prévention des accidents), mais aussiil convient de tenir
compte de certainsaspects, notamment:

- Lalargeur del'allée de travail (passage libre entre les rayonnages avec charges) (e) doit permettre au
chariotde pivoter correctement sans provoquer de collisions lorsqu’il est chargé (d), tout en respectant
la distance de sécurité nécessaire ().

- Lesvitessesdecirculation, d’approche et de recul doivent étre appropriées et adaptées
alanaturedel'unité de charge.

- Lechariotdoitse déplacerjusqu‘alaverticale del'alvéole et se positionner face a cette derniére avecla
chargelégerementsoulevée.
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Rayonnages dynamiques pour palettes

Les rayonnages dynamigues sont uniquement congus pour introduire les palettes par I'arriére (partie la plus
élevée) etlesretirer parl’avant (partiela plus basse).

Lesfacteurs aprendre en compte lors de I'utilisation d'un systeme de palettisation dynamique sont les
suivants:

Facteur 1. Conception envisagée
Lesaspects de conception envisagée (unitésde charge,
CONTROLE TECHRGUE géométrie, etc.) ne doivent en aucun cas subir de modifications

@ MECALUX Ej_:.';-qu-;'hz;" sans avoir préalablement consulté les services techniques de

Mecalux.

llestformellementinterdit:

- Demodifier la hauteur des niveaux.

- De modifier, supprimer ou d'ajouter des niveaux (mémeen
conservantlacharge par échelle).

- Demodifier les profilés.

- D'utiliser Iinstallation lorsque des éléments principaux sont
endommagés (échelles, lisses, goupilles de sécurité,
contreventements, etc.).

- D'utiliser I'installation en cas d‘absence d'éléments (échelles,
lisses, goupilles de sécurité, contreventements, etc.).

- D'utiliser I'installation en cas de déséquilibre des échelles.

Mise en garde importante !

Les caractéristiques sont répertoriées dans le document technique de I'offre de Mecalux et figurent
sur la plaque de charge se trouvant en téte de l'installation.

Facteur2.Positionnementdes unitésde charge

Surlesrayonnages dynamiques pour palettes, les palettes doivent étre manipulées de maniere
acequelespatinsinférieursreposent perpendiculairement sur les rouleaux pour permettre le
glissementdelacharge.
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Facteur3.Espacedesécurité arespecter
Lesespacesd’uneinstallation derayonnages a
palettes dépendent des dimensions des palettes,
delaprofondeurdel'installation, desengins de
manutention, etc.

Lestolérancesles plus couramment utilisées sont
indiquées ci-dessus.

Tolérances frontales (en mm)
A B C D E* F H**

A A
800 80 15 830 960 @283 350
1000 80 15 1030 1160 283 350 -
1200 80 15 1230 1360 283 350
*Encasdedébordementdelacharge, lalargeur )
del’allée (E) doit étre augmentée.
**(H)400 mm minimum. Dimensionsenmm.
€
£
2 &
9 3
° g
: 3
=] >
= 2
=
I
Y
A
[N
v
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Utilisation des équipements et des rayonnages

Facteur4.Méthodede chargement
Les palettes doivent &tre centréeslors de leur dépot. Pour cela, les centreurs de palettes doivent étre en
parfait étatetlesimpacts doivent étre évités.

Lorsdeson dépdt, lacharge doit étre suffisamment levée de maniére a éviter de heurter les lisses
frontales.

Lesmanceuvres de descente et de levage de la charge doivent étre réalisées avec les fourches centrées et
en position horizontale. Ces opérations doivent étre effectuées a vitesse minimale.

Le centrage de l'unité de charge dans|‘alvéole ne doit jamais étre réalisé en trainant la charge au sol.
Celui-cidoit donc étre effectué avecla charge suspendue.

Leslissesetles échelles qui délimitent|'alvéole doivent étre visibles pendant la réalisation d'une
manceuvre. Il en estde méme pour les unités de charge adjacentes a l'unité manipulée.

T MECALUX
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Utilisation des équipements et des rayonnages

llimporte d'éviter de heurter les rouleaux. Unrouleau endommagé peut en effet dévier ou retenir
les palettes.

Lorsduretrait des palettes, les fourches doivent étre correctement centrées pour éviter qu'elles ne
heurtentleslisses de sortie ou les butées de freinage.

Danslesinstallations pourvues de butées de palettes (en particulier entre la Tre et la 2e palette), il faut
tenir compte des consignes suivantes :

- Lorsdel’extraction delapremiére palette, celle-cine doit pas étre soulevée de plus de 100 mm afin
d'éviterle déverrouillage de labutée avant son retrait complet.

100 mm maximum

- Chaquebutée n’estvalable que pour un type de palette
(consulter lamatrice technique). L'introduction de palettes
différentes peut entrainer un mauvais fonctionnement et
provoquer desaccidents.

Attention!

Une fois la palette extraite du canal, il n’est plus possible de I'introduire de nouveau par ce méme c6té. Une fois la
palette soulevée de la piste de roulement, il faut I’'extraire completement, il n’est pas possible de la replacer dans
la méme position.
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Rayonnage a palettes pour systéme Push-Back

Facteursaprendre en comptelorsdel'utilisation d'un systeme de stockage Push-Back :

Facteur 1. Conception envisagée

Lesaspectsde la conception envisagée (unités de charge, géométrie, etc.) ne doiventen aucun cas

subir de modifications sans avoir préalablement consulté les services techniques de Mecalux.

Ilest formellementinterdit:

- De modifierla hauteur des niveaux.
- De modifier, supprimer ou d‘ajouter des niveaux (méme en conservant la charge par échelle).

- Demodifier les profils.

- D'utiliserl'installation lorsque des éléments principaux sontendommagés (échelles, lisses,
goupillesde sécurité, contreventements, etc.).
- D'utiliserI'installation en cas d'absence d'éléments (échelles, lisses, goupilles de sécurité,

contreventements, etc.).

- D'utiliserI'installation en cas de déséquilibre des échelles.
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Mise en garde
importante!

Les caractéristiques
sontrépertoriéesdans
la matrice technique
de l'offre de Mecalux
etfigurentsurla
plaque de charge se
trouvantentétede
I'installation.
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Utilisation des équipements et des rayonnages

Facteur2.Positionnementdes unitésde charge

Outrelefaitd'étre conservéesenbon état, les palettes doivent systématiquement
étre déposéesen positionnant les patinsinférieurs dans le sens transversal des
chariots et des pistes des niveaux.

Les palettes doivent toujours étre correctement centrées

La palette doit uniquement étre en appui sur le chariot correspondant a son emplacement.

Facteur3.Distances de sécurité arespecter

2117241

100 minimum

2117241

95,5 62,5 ‘
1339 62,5 95,5

1350

Cotesenmm
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Facteur4.Méthodes de chargement

Laderniére palette introduite est toujours positionnée directement
sur lesrails car chaque niveau posséde un chariot de moins que le
nombre de palettes qu'il peut contenir.

L'illustration représente un niveau
pouvant contenir trois palettesen

profondeur. On constate que celui-cine
comporte que deux paires de chariots PB.

Ensemble pourtrois palettes en profondeur.
Cetensemble est composé de quatre rails de deuxlongueurs
différentes et de deux chariots (soit deux paires d'éléments de
glissement). Les deux premieres palettes sont stockées sur les
chariots, alors que latroisieme repose directement sur les rails.
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Controle du systéme de stockage

D’apreslanorme NFEN 15635 :

Vous deveznommer une personne responsable de la sécurité de
I'équipement de stockage. Les rayonnages et |’environnement du
systeme de stockage doivent étre contrélés régulierement et de
facon spécifique en casde dommage.

Des programmes de maintenance appropriés de toutes les
installations doivent étre mis en place de préférence parle propre
fabricantdesrayonnagesou en accord avec ce dernier. Ces
programmes doivent, entre autres, envisager les aspects suivants:

A.Deslistes de vérification, permettant un controéle et une
communication rapides desanomalies détectées, doivent étre
crééeslors deI'établissement des programmes de maintenance
préventive.

B. Unplan de contrdles périodiques doit étre défini pourla
détection, lacommunication etl’enregistrement desanomalies
facilementidentifiables, telles que : I'ordre et la propreté des zones
destockage et desvoies de circulation, les éléments déformés, les
défauts de verticalité, I'affaissement dusol, I'absence de goupilles
desécurité (systéeme de blocage), la présence de charges abimées,
etc.envuede procéderaleur correctionimmédiate.

C.Silarotation desmarchandises et les heures de travail dansle
magasin sont particulierement élevées, un plan spécifique de
contréles périodiques avec enregistrement des détériorations
doitétre misen place. Ce plan doitau minimum comprendre les
contrélessuivants:

- Controlevisuel quotidien, contréle mené a bien parle

- Contréle hebdomadaire, contréle mené abien parle
responsable del'entrepotenvue de vérifier laverticalité de
lastructure et de tous lescomposants des niveaux inférieurs
(Teret2éme), le tout suivide la notification, qualification et
communication des détériorations.

- Contréle mensuel, contréle mené abien parleresponsable
del'entrepdt comprenant la vérification de laverticalité de
I'installation et de tous les niveaux ainsi que des aspects généraux
d’'ordre et de propreté del'entrepo6t, le tout suivi de la notification,
qualification et communication des détériorations.

- Contréle annuel, contréle mené abien parun expert
indépendant, compétent et expérimenté enlamatiere, suivide la
notification, qualification et communication des détériorations.

Toutes les réparations ou les modifications sur lesrayonnages
doivent étre réalisées par un fabricant ou un fournisseur qualifié.
Pour cefaire, lesrayonnages doivent étre déchargés, amoins
gu’une étude préalable desrisques ait été effectuée.

Apresunchoc, etenfonction des dégats, tout élément déformé
doit étre réparé ou remplacé et la verticalité du rayonnage vérifiée.

L'élément neuf doit étreidentique al'élémentremplacé. En outre,
aucune source de chaleur (soudure) ne doit étre appliquée au
risque de modifier les caractéristiques mécaniques de l'acier. Dans
tous les casdefigure, le rayonnage doit étre déchargé, mis hors
service et correctementsignalisé jusqu’a ce qu'il soit réparé.

Ilest nécessaire d'étudier les causes potentielles de risque de
dommage dans |'objectif de réduire ou d'éliminer la possibilité
d‘un probléme et afin que celui-cine se renouvelle pas.

personneldel'entrepotenvue de détecter lesanomalies facilement
identifiables: lisses et/ou échelles déformées, absence de verticalité
del’installation (longitudinale et/ou transversale), sol fissuré,
absence de plaquesde nivellement, rupture d'ancrages, absence de
goupilles de sécurité, unités de charge abimées, absence de plaques
signalétiques des caractéristiques, détériorations deladalle, etc. en
procédant de faconimmeédiate aleur réparation ouremplacement.

Toutes lesremarques relatives a I'état des structures et du

sol doivent étre consignées dans un registre contenant les
informations suivantes: la date, la nature de I'anomalie détectée,
ainsi que lestravaux de remise en état et leur date d’exécution.
Ceregistre doit également contenir lesinformations relatives aux
charges.

Les évaluations réalisées suite a des dégats ou a des problémes de

sécurité doiventservirde base al'élaboration d’'une procédure de
prévention des détériorations.
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Avertissementimmeédiat

Quelconque dommage produit surle rayonnage diminue la capacité de résistance et les coefficients de
sécurité considéré dansle calcul; ainsiles dommages observés dans I'installation doivent étre transmis
immédiatement par toutemployé de I'entrep6t a la personne responsable de celui-ci.

Tous les employés du magasin doivent par conséquent recevoir des instructions formelles pour exploiter
le systéme en toute sécurité en garantissant leur propre sécurité et celle des autres personnes.

Note importante sur la responsabilité du client / utilisateur selon lanorme NFEN 15635

Le client/utilisateur est responsable de la sécurité des personnes et de la maintenance des équipements
(rayonnages, chariots, etc.) pour garantir des conditions de travail sécurisées.

Par conséquent, le client/utilisateur demeure doncresponsable de I'accomplissement des inspections
décrites ci-dessus, ainsi que des autres obligations imposées par lanorme, notamment de lanomination
d'une personneresponsable de lasécurité des équipements de stockage et de I'élaboration d’un plan de
prévention de l'installation.

Précaution pendantl’'inspection etsolutiondesincidences

Lesdangersexistants durant le travail d'inspection dans les canaux des rouleaux par gravité, sontles
suivants: risque de chute, risque de glissement, risque d'écrasement ou blessures tranchantes.
Lesindications données dans la zone de travail doivent étre respectées.

Avant de visiter I'installation, il faut sassurer que le canal quiva étre inspecté soit bien bloqué.

Leremplissage des canaux doit étre évité durant'inspection etla résolution desincidents.

Ne pas effectuer les vérifications sans les Equipements de Protection Individuels obligatoires (Gants de
protection/Casque de sécurité/Chaussures de sécurité).

L'accés aux canaux de rouleaux par gravité doit se faire avec les moyens appropriés. (Nacelle élévatrice
homologuée).

En casde chargementdes palettesal'intérieur des canaux, I'inspecteur ou I'opérateur devra toujours se
trouver derriére la palette chargée (dansle sensdu transport).

Une palette devra toujours étre poussée et jamais tirée (dans ce cas on pourra utiliser des outillages
spécifiques, parexemple des pinces ou pieds de biche).

Quelconque défaut quisera découvert dansl'installation de rayonnage pouvant occasionner un

danger, devra étre réparé immédiatement et convenablement. Son utilisation sera suspendue jusqu’asa
réparation.
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Instructions de maintenance

Ilest conseillé de réaliser une maintenance aintervalle régulier, au moins tous les 12 mois apres sa mise en service.
Lestachesde maintenance devront étre réalisées seulement par du personnel spécialisé !

Les convoyeurs arouleaux par gravité sont des systéemes soumis a des vibrations et des forces exercés par le déplacement des charges. Ceci
signifie que tous les éléments vissés doivent &tre controlés périodiquement et réparés en cas de nécessité.

Les rouleaux-freins assurent une vitesse constante de déplacement dans les rayonnages dynamique. La vitesse de marche d’un rouleau frein
devraétre supérieure a 0’3 m/s, dans le cas contraire il peut étre endommagé. Les rouleaux freins doivent étre controlés tous les 12 mois et
réajustésen casde nécessité.

Vérification des échelles
Lesfigures A, Bet Cillustrent plusieurs exemples de déformations critiques.
Pour vérifier une déformation, il suffit de placer une régle de mesure de 1 m de long contre le montant

enplacantle centre de cette derniére au niveau de la zone présentant la déformation la plusimportante
(figures AetB).

IS
€
o
o
o

y
A.Montantspliés B.Montantspliésdans C.Déformations permanentes
danslesensduplande lesensduplandeslisses. supérieuresouégalesa 10 mm
I’échelle. Déformation Déformation permanente surlesélémentsdutreillis
permanentesupérieure supérieureouégalea (horizontal etdiagonal) etdans
ouégalea3mmmesurée 5mmmesuréeaucentre n'importe quelsens.Pourles
aucentred’unintervalle d'unintervallede 1mde longueursinférieuresa 1m,
de1mdelong. long. lavaleurde 10 mm peutétre

extrapolée.
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Par convention, I'état de déformation des profilés est classé en 3 couleurs : vert, orange et rouge.

Vert: état de déformation ne dépassant pas celuireprésenté sur lesillustrations précédentes. Ce type
de déformation nerequiert qu’une simple vigilance sans réduction de sa capacité de stockage.

Orange: état de déformation supérieur a celui représenté sur lesillustrations précédentes, a condition
gu'ilne dépasse pas deux fois leur valeur.

Rouge: état de déformation deuxfois supérieur a celuireprésenté sur lesillustrations précédentes ou
observation de plis, de fissures ou de déchirures. L'échelle est considérée comme inutilisable quelle que
soitla fleche mesurée et, par conséquent, elle sera classée comme présentant un risque de détérioration
maximum.

Mémesiles limitesindiquées ne sont pas atteintes, il convient de ne pas oublier que la capacité
decharge del'échelles’en trouve particulierement diminuée. En cas de doute, I'échelle doit étre
déchargée.

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
¥

Gl

Montant éraflé Montantplié
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Vérification des rayonnages

Lanorme européenne NFEN 15635 doit étre prise en compte.

Le tableau ci-dessous spécifie lamarche a suivre en cas de détériorations détectées sur le rayonnage.

RAYONNAGE ENDOMMAGE

Le contréleur du rayonnage ou la personne responsable de la sécurité des
équipements de stockage évalue les détériorations et les classe conformément

aux exigences des normes NF en vigueur.

RISQUE ROUGE

Déchargementimmédiat
detousles modulesdu
rayonnage et remplacement
des éléments détériorés
avantsaréutilisation.

Leremplacementde toutes
les partiesendommagéesa
été correctementréalisé.

}

Remise enservice.

accrue.

:

i Sileremplacementdu
i matérielendommagé
\ n'apasétéréalisé dans
E undélaide 4 semaines
¢ ousilagravitédes

E détériorationss’est
:
:

!

RISQUE ORANGE

1.1dentifier les éléments
endommagés aremplacer.

2.0Organiserle
remplacement du matériel.

3.S'assurer que tous les
emplacements affectés
parledommage ne seront
pasrechargésavantla
parfaite remise en étatde
I'installation.

4. Effectuerles
remplacements le plus tot
possible.

Leremplacement de toutes
les partiesendommagées a
été correctementréalisé.

:

Remise enservice.

Procédurede controle pourlaclassification desdétériorations
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Enregistrer |'autorisation
del'installation et procéder
aunenouvelle évaluation
de celle-cilorsdu prochain
contréle quidoit étre réalisé
dansles 12 mois suivants.

Silagravité des
détériorations
s'estaccrue.

En casd’absence de
modifications, poursuivre le
contréle a un niveau normal

etaux mémesintervalles.

}

Service non interrompu.



Vérification et maintenance

Vérification des lisses

Lalisse endommagée doit étre déchargée et remplacée dansles cas suivants:

- Déformation résiduelle (déformation quisubsiste aprés déchargement des lisses) verticale permanente
supérieure a 20 % de la déformation ou de la fleche nominale sous charge (L/200).

Déformation
verticaled’unelisse

- Déformation résiduelle latérale supérieure a 50 % de la déformation ou de la fleche nominale verticale
sous charge (L/200).

Déformation horizontale
d'unelisse

- Fissures ou déchirures au niveau dessoudures des agrafes.

Bosseluresurlalisse Déchirure auniveaudela
soudure del'agrafe

- Uneouplusieurs connecteurs sont arrachés, ouverts ou visiblement fissurés.

Lisse détériorée sous
|'effetd’un choc

Lisse en bon état

Les détériorations localisées sous forme de bosselures, félures, etc. doivent systématiquement étre
évaluées. En cas de doute, le niveau doit étre déchargé et lalisse endommagée remplacée.

Systéme de verrouillage automatique
Ilestindispensable que toutes les lisses soient équipées d'un systéme de verrouillage automatique
afind'éviter tout déboitement accidentel de leurlogement.
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Vérification et maintenance

Rouleaux
Les rouleaux doivent étre remplacés dans les cas suivants:

Rouleauplié

Rouleau bosselé

Butée avantpliée

Chariots PB
Le chariot ne doit pas étre bosselé et doit disposer de ses quatre
roulements. Dans le cas contraire, il doit é&tre remplacé.

Les élémentsindiqués ci-dessus doivent étre remplacés lorsqu’ils sont endommagés.

Le remplacement des éléments doit étre planifié en fonction de I'analyse structurelle réalisée par le fabricant.
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Vérification et maintenance

Tolérances de montage

Laverticalité del'installation doit toujours respecter les tolérances de montage. Cela permet de garantir
un comportement correct des éléments structuraux.
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Portéelibre
Les dimensions maximales admissibles apres le montage ne doivent pas dépasser lesvaleurs
suivantes:
CLASSES300AETB CLASSE 400
Cx:+H/500 Cx:+H/350
Jx: 3 mmou+HB/750 Jx: 3 mm ou HB/400 (la plus grande valeur

. . - . desde
S8H1A:£7 mm (variation de la partie supérieure de la lisse ux)

duniveau le plus bas par rapport au niveau dusol sur
chaque montant)

Différence de niveau entre les parties supérieures des lisses frontale et arriere dans une méme alvéole :
Hy + 10 mm (aussi bien pour la classe 300 que pour la classe 400).

Outre lestolérancesindiquées ci-dessus pour les classes 300 et 400, il importe de respecter les
tolérances spécifiées danslanorme NFEN 15620.
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Vérification et maintenance

Vérification du sol et des allées

Lesol, entantqu'élément principal del'installation, doit faire I'objet d'une vérification des aspects suivants :
Planimétrie

Lesol doitrespecterla planimétrie pour laquelle le magasin a été concu. Dans le cas contraire, I'équilibre du
systéme de stockage pourrait étre affaibli et présenter unrisque de chute. Les irrégularités éventuelles du sol

peuventétre corrigées al'aide de plagues métalliques de nivellement placées sous les pieds du systéme de
stockage. Dans ce cas, il faut s'assurer de la correcte mise en place des plaques de nivellement.

La dalle doit avoir une résistance suffisante pour supporter la pression transmise par les pieds des échelles.

) (e

Résistance

Le sol ne doit présenter aucune zone d'affaissement susceptible de provoquer I'écroulement de
I'installation. La résistance du sol doit étre appropriée aux charges transmises par les pieds du systeme
destockage.

@ @

Un affaissement ou un déplacement de la dalle peut entrainer la modification de la verticalité des échelles.
Les éventuellesirrégularités du sol peuvent étre corrigées al'aide de plaques de nivellement qui doivent étre
correctement mises en place sous les pieds. Un mauvais positionnement de ces plaques peut entrainer une
augmentation de la pression exercée sur la dalle, voire provoquer le déséquilibre de I'échelle.

Propreté

Les allées piétonniéres, de service et de circulation doivent étre maintenues en bon état de propreté et
exemptes d'obstacles afin de garantir des conditions d’exploitation stres. C'est pourquoi, ilimporte
d'éviter:

- Laprésence d’'obstacles au milieu des allées en vue de minimiser le risque de heurt surle systéme de
stockage.

- Laprésence detachesd’huile, de liquides ou de toute autre substance pouvant provoquer le glissement
des éléments de manutention ou la perte d‘équilibre des personnes.
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Vérification et maintenance

Vérification de l'unité de charge

llconvient de veiller a ce que les palettes soienten bon état et de les remplacerlorsqu’elles sont
endommagées, commestipulé dansl’annexe C delanorme NFEN 15635.

Enoutre, une palette ne doit pas étre réutilisée si elle présente les défauts suivants :

- Lestétesoules pointes des clous dépassentdelaplanche.

- Utilisation de composants inappropriés (planches ou blocs trop minces, trop étroits ou trop courts).

- Lesconditions générales de la palette sont tellement mauvaises que sa capacité de charge ne peut
pas étre garantie (planches moisies ou affaissement des planches ou des blocs) ou que celle-cirisque
desalirlamarchandise.

Enoutre, une palette a patins ne peut pas étre réutilisée dansles cas suivants:

- Absence de planchesou cassées.

- Absence de bois au niveau des patins de guidage a tel point que deux ou plusieurs pointes de clou
sontvisibles surune planche ou qu’une ou plusieurs pointes de clou sont visibles sur plus de deux
planches.

- Absence, détérioration ou affaissement de blocs de sorte que plusieurs pointes de clou soient visibles.

- Absenceouillisibilité des marquages obligatoires

Lesindications mentionnées ci-dessus sont valables pour tout type de palette disponible sur le marché.

Fissure surl'une des planches supérieures au niveau de la moitié
desalargeuroudesalongueur.

Planche cassée.

Absence de planche.

Absenced’un bloc.
Bloc(s) de travers (plus de 30°).
. Absence de boissurune planche entre deux blocs et sur plusdu
quartdesalargeuroulorsque les cloussontvisibles.
h. Absence de boisou présence de fissuressurl’'un des blocssurla
moitié de salargeur oudesahauteur.

T MECALUX
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Vérification et maintenance

Un systéme de controle des palettes et des conteneurs misau
rebut doit étre mis en place pour éviter la remise en circulation
de cesélémentsdansle magasin.

Le bon état, lastabilité, le cerclage et/oule film rétractable dela
marchandise déposée sur les palettes doivent étre controlés.

llconvient de veiller a ce que les unités de charge ne dépassent

pas:

- Le poids nominal maximum envisagé pour la conception et
I'utilisation du magasin.

- Lesdimensions nominales maximales envisagées pour la
conception et |'utilisation du magasin.

Les palettes normalisées doivent étre conformes aux normes
correspondantes:

- NFEN 13382: palettes plates pour la manutention et le transport
de marchandises - Dimensions principales

- NFEN 13698-1: spécifications de produit pour les palettes.
Partie 1:spécification de fabrication des palettes plates en bois de
dimensions800x 1200 mm.

- NFEN 13698-1: spécifications de produit pour les palettes.
Partie 2 : spécifications de fabrication de palettes platesen bois de
1000x1200mm.

Atitre d’exemple, lesillustrations ci-dessous indiquent les
dimensions de la palette la plus couramment utilisée, a savoir
I'europalette de800x 1200 mm.
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Vérification de la mise en marche

Vérification et maintenance

Vérification des engins de manutention

Mise en marche

Ce paragraphe fournit une série de directives générales a prendre en compte lorsque I'engin de
manutention est un chariot. L'utilisateur de I'installation doit toutefois respecter les indications fournies
parle fabricant de ce type de machines.

Le cariste doit controler quotidiennement les principaux éléments de sécurité du chariot en vérifiant le
bon étatetle fonctionnement correct:

- deladirection,

- duklaxon,

- desfeuxdesignalisation et d'avertissement,

- del'avertisseur sonore de marche arriére,

- dufreindestationnementet du frein deservice,

- dusystéme deretenue de personnes (ceinture de sécurité),

- des éléments de protection structurelle,

- delafourche et dusysteme de levage etd’inclinaison,

- despneus,

- vérification des niveaux d’huile et de I'état de la batterie (propreté et branchement correct),
- propreté des surfacesd’acces,

- absence designauxou d’'indications exigeant|'immobilisation de I'engin.

HE PS5
UTILISER

Chariot élévateur horsservice Stationnement

Siune anomalie est détectée, celle-cidoit étreimmédiatement communiquée au responsable et le
chariot défectueux ne doit plus étre utilisé. En cas de panne du chariot élévateur, celui-ci doit &tre
signalisé avec les détails des défaillances.

Ilestinterdit de fumer pendant l'utilisation d’un chariot élévateur ou pendantla manipulation de
batteries.

Stationnement
Apres avoir terminé les opérations avecle chariot élévateur, les directives indiquées ci-dessous doivent
étrerespectées:

- Stationner le chariotal’endroit prévu a cet effet. Ne jamais le stationner sur un solincliné.

- Serrerle frein de stationnement.

- Placerle levier de vitesses au point mort.

- Mettre les fourches dansla position la plus basse.

- Incliner les fourchesvers|'avant.

- Couperle moteur de traction.

- Protéger le chariot contre toute utilisationillicite. Le cariste autorisé est la seule personne a pouvoir
conserver laclé de contact qu'il doit retirer en quittant le véhicule.
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Vérification et maintenance

Remarques complémentaires

Défauts au niveaude la peinture. Tenir compte de tout défaut détecté surlapeinture laissant 'acier a
découvert, et ce tout particulierement dans les milieux agressifs.

Incidents surles rayonnages. De nombreuxincidents touchant généralement les systemes de
stockage peuvententrainer dessituations arisque. C'est pourquoiil estrecommandé d'avertir
immédiatement le fabricant afin que celui-ci procéde a une évaluation et une réparation rapide en vue
derétablir le service dans des conditions de sécurité maximales.

Le groupe Mecalux dispose d'un Départementd’Inspection Technique, quiagitde sa propre
initiative, ou alademande de sonclient, en contrélantles installations dans les zones ot de nombreux
chariots circulent pouvant détériorer les éléments structurels, en vérifiant également leur bon état, et
garantissantainsile bon respect des consignes de sécurité. Le groupe Mecalux met a disposition de ses
clients desmanuels de sécurité pour une utilisation optimale et sécurisée de leur installation.
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Apreés |'évaluation, sil'état d'un des éléments cités n’est pas conforme a l'un des pointsindiqués, veuillez contacter

le Service d'Inspection Technique de Mecalux.
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Mecalux est présentdans plus de 70 pays dans le monde

NosBureaux : Allemagne - Argentine - Belgique - Brésil - Canada - Chili - Colombie - Croatie - Espagne - Etats-Unis
France - Italie - Mexique - Pays-Bas - Pologne - Portugal - Roumanie - Royaume-Uni - Slovaquie - Slovénie - Tchéquie
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Service gratuit + prix d'un appel local
e-mail: info@mecalux.fr- mecalux.fr
Mecalux met a disposition de tous ses clients un Service d’Inspection Technique pour lamaintenance des installations aprésla

findu montage, ainsi que des conseils dans le cas de modification, ou de matériel défectueux surles étageéres ou extensions.

Pourtoutincidentsurvotreinstallation, contactezimmédiatement le Service d'Inspection Technique de Mecalux qui
interviendra dansles meilleurs délais.

Notre engagement dansle cadre d'une démarche d’amélioration continue nous permet d'offrir quotidiennement a nos clients
unservice de qualité.
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